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RESUMEN

El primer intento histdrico de relacionar un aspecto fisico de un espacio con
lo que se oye en su interior fue realizado por Wallace Sabine a finales del
siglo XIX. La definicién del tiempo de reverberacién a la que arribé fue durante
muchos afilos —y en parte adn lo es— la principal variable a considerar en el
proyecto acustico de una sala.
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ABSTRACT

Wallace Sabine made the first historical attempt in the late 19th century to
connect the physical characteristics of a space to what is heard inside. His
concept of reverberation time was, and still is, the most important factor to
take into account when designing a room'’s acoustics.
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Una sala para musica queda definida por su calidad acustica, que se
obtiene sobre la base de los juicios de valor estético emitidos por los
espectadores a partir de lo que oyen, sus expectativas musicales, sus
gustos individuales y lo que han aprendido que es correcto para su época.
Como toda evaluacién perceptual, depende y estd definida en gran parte
por la cultura musical del grupo de sujetos consultados, que varia con el
tiempo y el lugar que se tome en consideracién. También puede variar de
individuo a individuo. Es mds, una persona puede modificar su opinidn
sobre la calidad acustica de un mismo espacio en diferentes momentos.

Por supuesto, la calidad acustica depende del comportamiento fisico
de las ondas sonoras en el recinto. El gran tema del estudio cientifico
de la acustica de salas es precisamente el vinculo —complejo,
multidimensional y cambiante— entre los campos fisicos y la percepcidn
de esos mismos campos.

El estudio cientifico moderno sobre acustica de salas para musica nacié
en los ultimos afos del siglo XIX con el trabajo del fisico norteamericano
Wallace Clement Sabine (1868-1919) quien, siendo profesor de la
Universidad de Harvard, recibio el encargo de corregir la deficiente acustica
del salén de conferencias del museo de arte Fogg de Boston [Figura la
y 1b]. Después de dos afios de estudio y experimentacién, pudo mejorar
considerablemente el espacio realizando el primer estudio sistematico que
se conoce de acustica de salas. Establecid una relacion que vincula el tamafio
del recinto, la cantidad de material acustico absorbente y la calidad acustica.
Determind que esta Ultima queda definida por el tiempo que tarda el sonido
en extinguirse! al cesar la fuente aclstica que lo emite —parametro que
se denomina tiempo de reverberacion—. A partir de ese momento, dejé de
emplearse el método de ensayo y error o imitacidon que habfa regido a lo
largo de la historia occidental desde los comienzos de la era moderna.

El museo, inaugurado en 1895, fue disenado por el destacado arquitecto
Richard Morris Hunt. Pronto se puso en evidencia que en la sala de
conferencias —semicircular y abovedada de 2740 m3 y que podia
albergar a casi 440 personas— no se comprendia a los oradores. Las
silabas de las palabras se solapaban entre ellas, lo que hacia ininteligible
el discurso. Con un tubo de dérgano, Sabine registré que la duracién de
las sefales tras el cese de la fuente era superior a 5 segundos en las
frecuencias medias. Debido a que las condiciones acusticas mejoraban
parcialmente con la presencia de publico y su conocimiento sobre la
absorcidn, determind que existia una relacién entre la duracién de los
sonidos en el recinto y este fendmeno.

1 O el nivel de presién sonora en caer 60 dB.
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Figura 1b. Fotografia del interior. Imagen posterior a 1898. Harvard Art Museums Archives

Con el objeto de cuantificar el efecto de la absorcidén pidié que se
trasladaran a la sala los almohadones de los asientos del Teatro
Sanders [Figura 2a y 2b]. El experimento consistié en introducir unos
pocos almohadones, extenderlos a lo largo de la primera fila de asientos
y determinar la duracién del sonido —disminuida por la introduccién
de este absorbente adicional—. La siguiente fila de asientos se cubrié
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de la misma manera y se midié nuevamente. El proceso se repitié
hasta que los almohadones cubrieron todos los asientos. En este
punto, el sonido permanecia en el recinto 2 segundos [Figura 3]. Los
almohadones habian resultado adecuados como absorbentes, reducian
la reverberacién y mejoraban la acustica del lugar.

El proceso continué con la colocacién de todos los almohadones
disponibles—no solo se cubrieron los asientos, sino también los pasillos,
el escenario y las zonas de paredes disponibles—. La reverberacion
ahora apenas superaba el segundo, valor que era adecuado para la
palabra hablada. Luego de completar la experiencia, se requirieron
varias noches de trabajo para retirar los almohadones y que el espacio
quedara listo para pruebas con otros absorbentes.

Figura 2a. Almohaddn de los asientos del Teatro Sanders. Collection of Historical
Scientific Instruments, Harvard University

FIRST UNIT OF
ACOUSTICAL ABSORPTION

SANDERS THEATER SEAT CUSHION
USED BY WALLACE CLEMENT SABINE

1896

Figura 2b. Etiqueta de los almohadones de los asientos del Teatro Sanders. Collec-
tion of Historical Scientific Instruments, Harvard University
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Figura 3. Relacién entre la duracién del sonido en la sala de conferencias y la canti-
dad de material absorbente presente

Después de un extenso trabajo de investigacion, se modificé el disefio original
de la sala de conferencias mediante el agregado de materiales absorbentes
apropiados. Seguin Sabine, « [...] la remodelacién tuvo un éxito inmediato,
el espacio se utiliza constantemente no solo para el dictado de clases, sino
también para conferencias publicas y conciertos musicales» (Orcutt, 1933).

Durante los siguientes 70 afios, la sala, si bien sufrié varias renovaciones
importantes, continué en pleno uso. Fue demolida en 1973 para
construir viviendas para estudiantes.

En el afio 1900, Sabine fue contratado como consultor acustico para la
construccién de un auditorio en la ciudad de Boston, el futuro Symphony Hall,
y pudo aplicar su teoria al disefio. Esta nueva sala se convirtié en la primera que
se proyectd con la aplicacion a la arquitectura del conocimiento cientifico de la
acUstica. La sala es considerada hoy como una de las mejores del mundo para
musica sinfénica. En un estudio sobre auditorios realizado por Leo Beranek,
a partir de una encuesta de opinidn realizada con musicos profesionales, se
ubica entre las tres mejores por su calidad acustica (Beranek, 2003).

REFERENCIAS

Beranek, L. (2003). Subjective rank-orderings and acoustical measurements for
fifty-eight concert halls [Ranking de calidad perceptual y mediciones acusticas
de cincuenta y ocho salas de conciertos]. Acta Acustica united with Acustica,
89, 494-508.

Orcutt, W.D. (1933). Wallace Clement Sabine. Plimpton, Norwood, MA USA.

Sabine, W. C. (1922). Collected Papers on Acoustics [Coleccién de articulos
sobre acustica). Harvard University Press.

CLANG
N°11]2026 | ISSN 2524-9215

Ciencia entre almohadones | Marfa Andrea Farina

EXCURSOS

SONOROS



	fue
	_Hlk212826048
	_Hlk212978709
	_Hlk212826509
	_Hlk212487045
	_Hlk512023570
	_Hlk512025208
	_Hlk207654329
	_Hlk507010353
	_Hlk507510406
	_Hlk507776467
	_Hlk507606448
	_Hlk507607533
	_Hlk507510792
	_Hlk508307168
	_Hlk508294724
	_Hlk508046368
	_Hlk508048320
	_Hlk508049062
	_Hlk75945529
	_Hlk512024546
	_Hlk512026930
	_Hlk93236693
	_Hlk49430221
	_Hlk514326461
	_Hlk106203603

